Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



PHILIPS 

GEBRUIKSAANWIJZING 






OA 



TOONGENERATOR 
GM 2308 

66 D92 37.2-27 1^854 







Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



INHUUU 



INLEIDING . 
Eigenschappen 
Toepassingen 

WERKING. . . 
Principe . . 
Schakelaars . 



Biz. 

3 

3 

3 

5 

5 

6 



TECIINISCHE GEGEVENS . . 

Frequentie 

E! ec tr on enst raal ! n d Scat or 

Uitgang 

Voeding 

Buizen 

Afinetingen 

INSTALLATIE 

Instelling spaimingskiezer 

Aansluiting 

BEDIENING 

Inschakelen 

IJken van dc frequentie 

iii3i,ciicii mil w; iic^ijuvimc 

Keuze van de aanpassing . . . . 

Vcrhogen van de uitgangsspanning . 
Verlagen van de bromspanniug , . , 
Gebruik van het versterkgedeelte , . 

VERVANGING VAN ONDERDELEN 



8 

8 

ft 

8 

10 

10 

10 

11 

11 

12 

12 

12 

12 



-I 

IJ 

14 

17 

17 

17 

18 



Gelie^e in j'eral van rcdamatie of correspondentle over dlt apparaat steeds te refc- 
rcrcn aan het typenummer en het scrienutnmer, zoals vertneld op het tni)ep1aatje aan 
de aclitcrzijde van het apparaat. 



EI< 

De 

gel 

get 

, hot 

62f 
wa; 

^ He 

- F 

- I 

V 

- I 

a 

- I 

n 

- r 
ii 

- E 
g 

- r 

SI 

- E 

-V - C 

TO 

" Als 

wor 

- H 

St 

- H 

v< 



2 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



■'■'i ' 

INLEIDING 



EIGENSCHAPPEN 



Dc eigenschappen van de Philips toongcncrator GM 2308 zijn zodanig 
gekozen, dat het apparaat voor iiagenoeg alle melingen in het acoustisch 
gebied een onontbeerlijk hulpmiddel is, Het frequentiegebied otnvatde 
hoorbare frequenties tot 16 000 Hz, terwij] een vermogen van max. 
625 mW kan worden geleverd in de meest gebruikelijke impedantie- 
waarden. 

Het apparaat heeft de volgende eigenschappen: 

- Frequentiegebied van 0 tot 16 000 Hz. 

- Uitgajigsspanning continu iiistelbaar en direct afl eesbaar on ccn schaa! 
van 0-25 V. 



- Uitgangsspanning kan naar keuze symmeirisch of asymmetrisch worden 
afgegeven. 



“ Uitgangsspanning kan worden verlaagd met behulp van een ingebouwde, 
nauwkeurige verzwakker (max, 10* maal). 



- F veq u c nt 1 o- ij k 1 n g i r j ij k 

indicator. 



door middel 



van een eiectronenstraai 



- Bronispanning, ruis en vervormjng van de afgegeven spanning zijn 
gering. 

- De invloed van netspanningsvariaties op de gespecificeerde eigen- 
schappen is gering. 

- De ingebouwde L.F, versterker kan afzonderiijk worden gebruikl. 

- Geschikt voor gebruik in een tropisch klimaat. 



TOEPASSINGEN 

Als voorbcelden van de uitgebreide toepassingsmogehjkhedcn kunnen 
worden gcnoemd: 

-Het nieten van de gevoeligheid eii de frequcntiekarakteristiek van ver- 
sterkers en luidsprekers. 

- Het nauwkeurig meten van kleine frcquentieverschillen en frequentie- 
verschuivingep. 
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- Het verrichten van vervormings- en intermodulatiemetingen aan onl- 
vangers, versterkers en luidsprekers. 

- Het opsporen van nevengeluiden (ritselen) bij luidsprekers en van 
resoiianties van radiokasten. 

- Het moduleren van H.F. oscillatoren - bijv. van de Philips H.F, signaal- 
generatoren GM 2653, GM 2883 en GM 2893. 

- Het doormeten van kabels en versterkers bij de telecommunicatie- 
techniek. 



- Het nauwkeurig bepalen van de frequence van electrische trillingen 
(in combinatie met een eJectronenslraaJoscillograaf - bijv. de Philips 
GM 3156, GM 5653, GM 5654, GM 5655 of GM 5659). 

- Het nauwkeurig bepalen van de frequentie van acoustische trillingen 
(in combinatie met een oscillograaf'en een microfoon). 

- Het bepalen van de frequentie van mechanische trill ingen (in combinatie 
met een oscillograaf en een trill ingsopnemer - bijv, de Philips PR 9260, 
PR 9261 of PR 9262). 

- Bij afzonderlijk gebruik van de L.F. versterker bestaat de mogelijkheid 
tot het versterken van een spanning in het hoorbare gebied. 
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WERKING 



PRINCIPE 

Fig 1 toont het blokschema van de toongeneralor. 

Het apparaat bevat twee H.F. oscillatoren O, en Oj.. De frequeiitie van Oj 

I' IJ « T a l-V 7 4^ -r-l d ♦-rt.+ T _l . 

van OwJ lvji i\j\j Anz. UUUF miUUCl VcUl i QC 

frequence van Oatussen 100 en 101 kHz door middel van Cg. Designalen, 
afkomstig van Oj en Og, worden gemengd in de mengbuis M, De verschil- 
frequentie (welke door middel van C] en Cg tussen 0 en 16 kHz kan 
worden ingesteld) wordt via het laagdoorlatende filler F, de regelbare 
wcerstand R, en de schakelaar Skg loegevoerd aan de versterker V. De 
Liitgangsspanniiig, waarvan de amplitude kan worden gevarieerd met 
behulp van de continuregelaar R], komt via de transformator T op de 
uitgang, 

Door middel van Skj kan de spanning nu op een van de volgende nia- 
niercn worden afgenomen: 

1, Van de secundaire wikkeling via de verzwakker Skj. 

2, Direct van de secundaire wikkefinp. 

. _ _ 

3, Direct van de primaire wikkeling. 

De spanning van de secundaire wikkeling kan zowel symmetrisch als 
asyinmetrisch ten opziehte van aarde worden afgegeven. Hiervoor dient 
de schakelaar Sk^. 



1 C' ll^F I ZX I d 1 1.4 as 1 J M ■ 1 a a u. 

ivg, IJ IJ^-L 1 1 J 1 I j J\ Vti 5^- I Jllll utij ILit up IIUI 

in te stellen. Alshulpmiddcl voordezeykingisdeelectronenstraalindicator 
I ingebouwd. 

De aardklemmen Bu^ cn Bug kunnen worden gebruikt in geval een 
symmetrische uitgangsspanning wordt afgenomen of wanneer andere ap- 
paraten moeten worden geaard. 

Bij afzonderlijk gebruik van de versterker V wordt de te versterken 
spanning aangesloten op Bu^ en Buf,; Skj verbreekt dan automatisch de 
verbinding tussen F en V. 

Het voedingsgedeelte P wordt beschermd door een temperatuurveiligheid. 



Voor het volledige schakelschema zje men fig, 10, 
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SCHAKELAARS 
Aanpassingsschakelaar Skj 

Deze schakeiaar heeft zes standen. In de eerste vijf standen wordt de 
uitgangsspanning afgenomen van de secundaire wikkeling van de uit- 
gangstransformator. Deze wikkeling is ingericht voor aanpassing op 
1000, 600, 250 en 5 ohm. 

De zes standen van Skj zijn: 

1. Stand De verzwakker Skg is ingeschakeld. 

De verzwakte spanning is afneembaar van Bug en BUi, de onverzwakte 
van Buj en Bug. 

2. Stand ,,1-1000 fi”: Tussen Buj en Bug moet een uitwendige weerstand 
van ca. 1000 ohm worden aangesloten. 

3. Stand „I-600 Q” : Tussen Buj en Bu^ moet een uitwendige weerstand 
van ca. 600 ohm worden aangesloten. 

4. Stand „I-250 O’": Tussen Buj en Bug moet een uitwendige weerstand 
van ca. 250 ohm worden aangesloten. 

5. Stand „I-5 Q”: Tussen Bu^ en Bug moet een uitwendige weerstand van 
ca. 5 ohm worden aangesloten. 

6. Stand ,,I - 90 V - ASYM,”: In deze stand wordt de spanning van de 
primaire wikkeling via een condensator toegevoerd aan Buj en Bu^. 
Deze spanning is altijd asymmetrisch. 




2 

Verzwakker (asymm. t.o.v. aarcie) 
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Btj} 0- 

Bu2 ^ 



rifT 3 

Verzwakker (sytnm. t.o.i. uarde) 




Symmetrie/asymnietrie-schakelaar Sk^ 

Deze schakelaar heefl vier standen : 

1. Stand „0”: De iietspanning is uitgeschakeld, 

2. Stand „FREQ.”: In deze stand kan de frequeiitie worden geijkt: de 
anodespa lining van de electronenstraalindicator is ingescbakeld. Verder 
is deze stand gelijk aan de stand „ASYM.” 

3. Stand „ASYM.”: De anodespanmiig van de electronenstraalindicator 
is nu uitgeschakeld (waardoor de levensduur van deze buis wordt 
verlengd). De secundaire wikkeling van de uitgangstransforinator is 
aan een zijde geaard; er kan een asynnncti ischc spanning worden 
afgenomen. 

Met Ski ill stand is het uitgangscircait dan geschakeld volgens 

fig. 2. 

4. Stand „SYM.”; Ook hier is de anodespanning van de indicator uit- 
gescliakeld. Tevens is de secundaire wikkeling niet geaard. In de stand 
,,1-M” van Skj is een symmetrische spanning afneembaar; het electrisch 
midden van de verzwakker is geaard (zie fig. 3), 

In de standen 2 t/m 5 van Ski is het circuit nergens geaard, terwijl in 
de laatstestand (6)een asymmetrischespanning kan worden afgenomen. 
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JliCHMSCJlK GKGEVENS 

FREQDENTIE 



M( 

des 

im 



Fr e quenti eber eik 

De rechter frequentiescbaal omvat cen gebied van 0-1000 Hz, de linker 
frequentieschaal een gebied van 0-15 000 Hz. De aanwijzingen van de 
Iwee schalen moeten bij elkaar wordeii opgeteld. 



Frequentienauwkeurigheid 



Na bet ijken van de schaal is de frequentieafwijking van dc rechter 
schaal tussen 200 en 1000 Hz max. 1 %; tussen 30 eti 200 Hz max. ca. 2 Hz. 



’Trprni f\i/ 11 Ir in rr T.j'ij M 
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1 I C 1-1 1 O / 

j cij I j Kni iimA. i /„. 



Wanneer het apparaat 10 minuteii ingeschakeld is bedraagthet frequentie- 
verloop gedurende de eerste 3 uren minder dan 20 Hz. Daarna treedt 
practisch geen verloop meer op. 



Bij een netspanningsvariatle van 10% gedurende max. 1 minuut verandert 
de frequentie minder dan 3 Hz. 



ELECTRONltNSJKAAElNLUCATOR 

De electronenstraalindicator kan worden gebruikt wanneer Sk^ in de 
stand „FREQ.” staat (De anodespanning is dan ingeschakeld). De ge- 
voeligheid is onafhankelijk van de uitgangsspanning. 

DTTGANG 
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UitgangsspaniiiDg 



Met Sk] in de stand „l-l|”is despamiingtussen Buj en Bu 2 direct afleesbaar 
op de schaal van R, (0-25 V). De afwijking van deze schaal is max. 5 % 
van de eindwaarde. De max. spanning kan door middel van R^ (zie biz. 1 7) 



eveiitueel worden opgevoerd tot tenminste 32 V. 



Her bnvenstfiflnHp upIHi nnV Ao 

0'nH^au^ wj>rv Tvui Vi*-' cri.ciii|_i 



1 lAAA 4. n.. 

AA ^ Ullis LU5&Cn DUj 



en Bug een nitwendige weerstaiid van 1000 ohm is aaiigesloten. 



In de volgende drie standen van Sk^ is bij juiste aanpassing het afgegeven 



vermogen ongeveer gelijk aan dat in de tweede stand. Hieruit kan bij 
benaderingde uitgangsspanning worden berekend (zie ook biz. 16). 
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Met Ski sttind ,,1 - 90 V - ASYM.” is de spanning ca. 90 V, maar 
deze kan met R3 worden opgevoerd tot 1 lO V. De uitwendige beJastings- 
impedantie moet in deze stand van Skj groter dan 0,1 inegohm zijn. 

Verzwakker 

De verzwakker Ska is alleen ingeschakeld in de stand van Skj. 

Ska heeft negen standen: 

I ; 3 X 10-1 ; 10-' ; 3 x lO-a ; 10-^^ ; 3 x 10“* ; lO » ; 3 x lO-' ; 10-'. 
De spanning wordt dus ten lioogste eeii factor lOOOO verzwakt. 

De verzwakker is opgebouwd nil weerstanden met een toleranlie van ^4 %. 
Met Sk2 in de stand „ASYM.” kan een geringe wisselspanning aanwezig 
zijn tussen Bu^ en aarde. Bij de klemmen Bu^, Bug en Bug is dit niet 

i I u k. r ■ 

Met Skj in de stand „SYM.” kan de spanning tussen Bug en aarde 
maximaal 2% verschillen met de spanning tussen BU4 en aarde. 



Nauwkeurigheid van de uitgangsspanning 



Bij frcqucntieverandering van 30 Hz tot 16 000 Hz varieert de uitgangs- 
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,1 - 90 V - ASYM.” minder dan 5 



Nadat het apparaat 10 minuten ingeschakeld heeft gestaan isde spainiings- 
variatie gedurende drie uren minder dan 5%. 

By een netspanniiigsvariatie van 1 0 % gedurende max. 1 minuut verandert 
de uitgangsspanning minder dan 2%. 



Vermogen 

Wanneer de spanning van de secundaire wikkeling van de uitgangs- 
transformator wordt afgenomen, bedraagt het afgegeven vermogen maxi- 
maal 625 mW. Door middel van R,^ kan het worden opgevoerd tot I W 
en door middel van Ri verniinderd tot lOO mW. 



Brom cn ruis 

Na instelUng op minimum door middel van potentiometers (zie biz. 17) 
is de bromspanning bij maximaal geleverd vermogen kleiner dan 0,5%. 
De ruis is kleiner dan 0,1 %. 
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Vervorming 

De vervorming is afhankelijk van het geleverd vermogen volgens onder- 
staande tabel: 





Max, vervorming bij 




trcc|Lten(ie 


400 mW 


1 

625 mW , 


] W 


Opmerking 


30 - 200 Hz 


2 % 


3% 1 


4% 


vervorming h 


200 16 000 Hz 


0,75% 


1% 1 
1 


2% 


vervorming 



VOEDING 

De GM 2308 kan worden gevoed uit een wisselspanningsnet van 110, 
125, 145, 200, 220 of 245 V met een netfrequentie van 40 tot 100 Hz. 
Het opgenonien vermogen bedraagt ca. 50 W. 



BUIZEN 



Aanduiding 


Omsichrijving 


Typenr, 


B, -Bi-B, 


Duodlode-penthode 


RBF so 


B, 


Tnode-heptode 


ECH 81 


B. 


Duodiode-penthodc 


EBL 21 


B. 


Electroiienstraalindicator 


FM T/j 


Bt 


Gelijkrichibuis 


EZ 80 


B, 


NeonstabiliHeerbuis 


85 A 2 



Ook is aanwezigeen signaallampje Lai (typenr. 7181 N; 8-10 V 50 inA). 
De plaats van de buizen in liet apparaat is aangegeven in fig. 4. 



afmetingen 

Breedte 34 cm, hoogte 27 cm (incl. pootjes en handgreep), diepte 20 cm 
(incl. kiioppen). 
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Fig 4 

Bimetiaatisichf 



INSTALLATIE 



INSTELLING SPANNJNGSKIEZER 



Hel apparaat kan men voor de plaatselijke netspanning instellen met 
behulp van een draaibare spanningskiezer. Deze )s bereikbaar nadal bet 
afdekpiaatje op de achterwand is verwijderd; biertoe moeten de vier 
bevestigingsscbroeven worden losgedraaid. 

Daarna Irekl men de spanningskiezer een weinig uit, draait de kiezer 
zodanig, dat de gewenste spanningswaarde zich aan de bovenzijde bevindt 
en dr Ilk t hem vervolgcns weer in, 
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AANSLUITING 




Aditct zijik 



Alvorens men het npparaat 
met het wisselspanningsnet 
rerbindt dient de aardklem 
onderaan de achterwand, in 

ficf. ^ 

te worden geaard. 

De verzonken stekerpennen 
op de achterwand, gemerkt 
worden vervolgens 
met behnlp van het meege- 
leverde netsnoer met het net 
verbonden. Sk2 dient hierbij 
in de stand „0” tc staan. 
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BEDIENING 

De plaats van de knonoen en aanslnithusKen is jiiinafifff'v/f'i-i In fi« A 

‘ j-4 . X.. 

INSCHAKELEN 

Het verdient aanbeveling om in verband met het frequentieverloop het 
apparaat ongeveer 10 minuten op teinperatuur te laten komen, voordat 
men metingen gaat verrichten. Sk, zet men dan in de stand ,ASYM.” 
of „SYM.’* en Sk^ in de stand 

IJKEN VAN DE FREQUENTIE 

Aivorens men het apparaat gaat gebruiken dient men het eersl te ijken, 
Dit geschiedt als volgt: 

Ski iaat men in de stand „1-]1” staan ; Sk^zet men in de ijkstand („FREQ."). 
Daarna draait men de knoppen C, en Cg rechtsoin, totdat ze stuiten. 
Gaat men nu aan de instelknop draaien dan zal in een bepaalde stand 
het beeld van de clectronenstraaiindicator gaan flikkeren. Men draait 
R3 nu in die richting, waarbij het flikkeren met steeds groter tussenpozen 
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geschiedt Wanneer het flikkereii geheel ophoudt is de verschilfrequentie 
van dc oscillatoren gelijk aan nijl. (Draait men Rg nu links- of reclitsom, 
dan zal in beide gevallen het beeld weer gaan flikkeren.) 

Het is gewenst de ijking zo nu en dan te controleren. 



INSTETXEN VAN DE FREQUENTIE 



Hiervoor gebruikt men en Voor frequenties van 30 tot 1000 Hz 
leest men af op de schaal, behorendc bij Cg. Knop moet hierbij in de 
nulstand staan. 

Voor frequenties van 1000 tot 15 000 Hz gebruikt men de schaal aflezing 
van knopCj, met daarnaast die van Q voor fijnregeling. De schaalafliezingen 
Worden dan opgeteld. 



Voor freauenties van 15 000 H? tnt ifi nm H? /tit 

J --- — m V' w- 1 1 lJ 

de wijzer van schaal Cj hierbij altijd op 15 kHz moet staan. 
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KEUZE VAN DE AANPASSING 



b. 



De aanpassing kiest men met Sk_L. 



a. Stand 



He 



t 1 nffflnffCSrvn nnir o- van iHp bl - pt Vur 

- ^ ^ ^ V« V T wj .CJ T « p-k Wl. R\U1 



\,f<a ^1 lTrfc« f\ t \7 

1%^I I v«4-lJVlvli YCTll \-r t'-.'l, T 



met behulp van Ri en aflezen op de bijbchorende schaal. Deze spanning 
is bcscbikbaar op de bussen Bui en Buj. Voor nauwkeurige metingen 
kan men de spanning meten met behuip van een buisvoltmeter, bijv. de 



Philips GM 6015 of GM 6017. 

De met Skg verzwakte spanning neemt men af van de bussen Bug en Bu^. 
De beiastingsimpedaiitle mag dan niet le klein zijn. Zte in verband hier- 
mede fig. 7. 
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Moet de uitgangsspa lining asynimetrisch ten opzichte van aardc zijn, dan 
zet men Sk^ in de stand „ASYM.”. De bussen Bu^ en BU 4 zijn nu geaard 
(zie 00 k fig. 2). Bij het opbouwen van meetschakelingen met gebruik- 
making van de GM 2308 moet men er rekening mee houden, dat op Bu; 
een (zeer geringe) wisselspanning ten opzichte van de overige gcaarde 
kiemmcn aanwezig is. Mel Sk^ in de stand „SYM.” is de uitgangsspanning 
(zowel aan Bu, en Bu^ ais aan Bu^ en Bu^) symmetrisch ten opzichte van 
aarde (zie 00 k fig. 3), Geen van de bussen BU|, Bug, Bti^ of Buj mag men 
nu aan aarde leggen of met een punt verbindcn, dat een vaste potentiaal 
legen aarde heeft. 
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b. Stand ,,1-lUOO O”: 

De uitgangsspanning neemt men nu af van Bui en Bu^ (Bug en BU 4 zijn 
niet aangesloten). 

De schakeling is aangepast aan een belastingsimpedantie van 1000 ohm. 
Deze waarde is niet critisch; afwijkingen van 10% hebben practisch 
geen invloed op de frequenliekarakteristiek. Bij grotere afwijkingen kan 
vervorming van de L.F. spanning optreden. 

De uitgangsspanning kan men varieren van 0 tot 25 V met behulp van 
en aflezen op de bjjbehorende schaal. 

Het uitgangscircuit is aangegeven in fig. 8 . 

Moet de uitgangsspanning asymmetrisch ten opzichle van aarde zijn, 
dan zet men Skg in de stand „ASYM.”. De bus Bug is nn geaard. 

Met Ska iii de stand „SVM.” is de spanningleverende wikkeling van de 
uitgangstransforniator nergens met aarde verbonden. Buj of Bu^ mag 
men nu aan aarde leggen. 

Bij aansluiting van een symmetrische belasting ten opzichte van aarde is 
over BU] en Bug een gebalanceerdc spanning aanwezig. Desgewenst kan 
men de wikkeling opnenien in een circuit dat een vaste potentiaal ten 
opzichte van aarde lieeft (maximaal 100 V). 




Vitgang!:.^>amin^ 25 V 
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c, Sianden „1-6U0 „1-Z50 i2” en ,,l 5 12” 



VE 



In standen is bij juiste aanpassing het te leveren vermogen ongeveer 
g^jk aan dat in dc stand „]-lOOO Q” (625 mW). De uitgangsspanning 
k/n aan de hand hiervaii bepaald worden. Wil men de schaal,behorende bij 
fli gebruiken, dan kan de uitgangsspanning in grove benadering berekend 



WOrfif'.rt rtnfir Hi' afl mo+ H 



volgende factoren le vciijicnigvujuigen : 



Stand „l-600 12”: 0,77 
Stand ,,1-250 0”: 0,^5 
Stand „[-5 U”:0,07 



\fgii k3.11 dc u 

Verder geidt 
fig. 8). 



1 + Cf'j rrcc*^n i- 
ngjM.ll^LILipU,l 



iiii5 linti wkCUng bCj^lCfl 



I /Y n 4 



voor de/e standen het reeds onder 



met ecn buisvoitmeter, 
„b” vermelde (zie 00k 



d. Stand - 90 V - ASYM.” 



in deze stand van Sk, 
kan een hoge wisseh 
spanning ten opzichte 
van aarde (ca, 90 V) van 
BU| en Bua worden af- 
genomen. De uitgangs- 
spanning is regelbaar 
met Rj. 

De tussen de busseii aan 
te sluiten impedantie 
moet tenminste 0, 1 meg- 
ohm zijn. 

De schakeling is aange- 

in ■ficr Q 

O’i^ r I mxM J "gj* opet J 1 “ 

ning kan dus alleen 
asymmetrisch worden af- 
genoinen, ongeacht de 
stand van Sk^. 




rig. 9 

Uitgangi;<ipanmng 90 V 
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VERHOGEN VAN DE UITGANGSSPANNING 



Aan de achterzijde van het apparaai bevindt zich de potentiometer' Rg, 
Met behulp hiervan is het mogelijk het afgegeven vermogen te ver^n- 
deren. Bij afievering van het apparaat is zo ingesteld dat het afgegeven 
vermogen 625 mW bedraagt. Bij een aanpassing van 1000 ohm is de 
max. uitfranp-ssnan nine Han 25 V. Vnor Heze waarHe is He hii Hp.aninlitJiHp- 

^ -j ^ — — j — ^ 

regelaar Ri behorende schaal geijkt. 

De as van R^ is met een schroevedraaier bereikbaar door een opening 
in de achterwand (zie fig. 5). Draait men rechtsom, dan kan het 
afgegeven vermogen vergroot worden tot 1 W. De uitgangsspanning be- 
draagt dan minstens 32 V. Bij aiidere aanpassingen wordt de uitgangs- 
spanning natuurlijk eveneens hoger. Met Sk^in stand ,,I - 90 V - ASYM.” 
kan men dan een spanning van ca. 1 10 V verkrijgen. 

De vervorming zal bij het vergroten van de uitgangsspanning eveneens 
toenemen. Men zie in verband liiermede „ Vervorming” op biz. 10. 

Met behulp van een buisvoltmeter kan men door middel van Rg de uit- 
gangsspanning weer op de oorspronkelijke waarde terugbrengen, 

VERLAGEN VAN DE BROMSPANNING 



De bromspanning kan op minimum worden ingesteld met behulp van de 
potentiometers R 4 en R^, die bereikbaar zijn via openingen in de achter- 
wand (zie fig, 5). 

Dit gescliiedt als voIgt: 

Allereerst sluit men een voltmeter of een electronenstraaloseiliograaf aan 



riT\ Rit_ pn Ri 

L '-■* “ 



1_ '7f^i mP:n in T_ll” 

■*2* t-V'V LiJ^KJ 111 a MM ^ 



Ql/’. in V 1' 






„0”. Met R 5 stelt men dan de bromspanning (uitgangsspanning) op 
minimum in, Daarna plaatst men R, op „25 V” cn stelt men met Q, Cg 
en Ra de frequence op nul in. Vervolgens stelt men met R 4 de uitgangs- 
spanning (bromspanning) op minimum in. 



GEBRUlK VAN HET VERSTERKERGEDEELTE 



De te versterken L.F, spanning moet men toevoeren aan de bussen Bu, 
en Bus op de achterwand (zie fig. 5), 

Bu(t is een schakelstekerbus, die, wanneer de bus niet wordt gebrujkt, 
het versterkergedeelte doorverbindt met de uitgang van het filter. 
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Sluit men nu op Bu^ een slekerpeii aan dan wordt deze verbinding door 
middel van Skg verbroken. De toegevoerde spanning wordt dan versterkt 
en kan aan de btjssen Bui en of Bu^ en B 1 J 4 worden afgenomen. 



VERVANGING VAN ONDERDELEN 

Voor iiet verwisseien van buizen e.d. dient liet apparaat uit de kast te 
worden genomen. Hiertoe moeten de drie schroeven A en de aardkiem 
(fig. 5) worden verwijderd. 

Aan de hand van fig, 4 kan men bepaien, waar de buizen in het apparaat 
moeten worden geplaatst. 

Na vervanging van de buizen B^, B^ of Bg moel de frequentie opnieuw 
worden geijkt (Philips service-werkplaats). Ook dient dan de frequentie- 
karakteristiek te worden gccontroleerd. 

Een nieuwe temperatuurveiligheid V3j (codenr. 08 100 97) brengt men 
aan door deze aan het spiraalveertje te bevestigen en over het haakje 
van de voedingstransformator been te trekken. 



FXECTRISCHE WAARDEN VAN DE ONDERDELEN 
IN HET PRINCIPESCHEMA 

(kleine veranderingen voorbehouden) 



Condensatoren 





500 


pF 


C. 


(25 


pF 


C„ 


‘Z T A 


pF 


C, 


3-30 


PF 


Cr. 


25 


pF 


C„ 


25 


pF 


C: 


25 


pF 


c. 


25 


pF 


Cii 


25 


pF 


C 11 


25 


gh 


C|T 


1 T C 
J 


jiF 


Cm 


12,5 (.iF 


Cu 


50 


ixF 


Ci,j 


50 


P.F 


Cm 


50 




Cl, 


50 


irF 



C|S 


100 


t^F 


Cjj 


180 


pF 


Cbs 


330 


pF 


Cs;i 


270 


pF 




100 


pF 


C^ri 


470 000 


pF 


Can 


47 


pF 


Ca, 


10 000 


pF 


Cas 


22 000 


pF 


c«, 


12 


PF 


Cai 


12 


pF 


Cg8 


9,1 


fxF 




lUOlJ 


pn 


Cs5 


22 -t 7 


pF* 


Cja 


68 


pF 


Cs7 


0,1 


fiF' 


Csa 


22 000 


pF 


c^d 


22 


pF 



c„ 


12 


pF 


Cj2 


12 


pF 


c.g 


0,1 


IxF 




1060 


pF 




22-47 


pF" 


C.r, 


1000 


pF 


Cij 


3300- 






82 000 


pF* 


C,a 


0.1 


<iF 


C^L 


0,1 


liF 


C^a 


100 


liF 



Q, 120 000 pF 
33 000 pF 
Qf, 470 000 pF 
C., 47 

150 

10 000 
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\i; i„„ 




■>n rkZ'Ln 

jjyj K/yju 


ohjjj 


Ri 


25 000 


ohm (lin.) 


R^ii 


120 000 


ohm 


R. 


0,1 megohm (hn ) 


Rj 7 


1 


megohm 


R. 


1000 


ohm (lin.) 


Ris 


470 000 


ohm 


Ri 


iOOO 


ohm (l[n.) 


R,a 


1000 


ohm 


R. 


1000 


ohm (lin.) 


RjO 


120 


ohm 


Ro 


000 


ohm 


R.. 


100 


ohm 


R, 


27 000 


ohm 


Rjia 


120 000 


ohm 


R« 


1 

1 vJkAI 


ohm 


R,a 


£.a s'snn 
5>0 \/VU— 




R, 


1 


megohm 




220 000 


ohm* 


R») 


4700 




Ra, 


820 


ohm 




22 000 


ohm* 


R,s. 


1 80 000 


ohm 


Rn 


820 000 


ohm 


Rj0 


1 


megohm 


R,. 


1 


megohm 


Ra 7 


lOOO 


ohm 


Rin 


82 000 


ohm 


RsiS 


1000 


ohm 


Rm 


390 000 


ohm 


Rjs 


1000 


ohm 


R,. 


/I ~rnr\ 

“T ; 


r-kt 

IIIJ 


R.i 


n 


ijiipgkjj II Ji 


R„, 


22 000 


ohm 


Rm 


1 


mvgohni 


R„ 


56 000 


ohm 


Roa 


1 


megohm 


R„ 


330 


ohm 


Rm 


20 


ohm 


Ren 


560 


ohm 


R(,h 


70 


ohm 


Rs, 


10 000 


ohm 


R |.7 


20 


ohm 


Rsi 


18 


ohm 


R«8 


70 


ohm 


Rjt 


1 


megohm 


Rf.s 


20 


ohm 


Ra^ 


1 

1 


IVI 

IP IJ • . 


t? 

*'73 


70 


rT^ 


R^s 


0,8 megohm 


R,„ 


200 


ohm 


Rai, 


2,7 iiiegohin 


Rjs 


700 


ohm 


R„ 


33 OOO 


ohm 


Rt. 


20 


ohm 


Rr« 


1 


megohm 


RtI 


70 


ohm 


Rsa 


22 000 


ohm 


RtC 


20 


ohm 


R-sii 


1000 


ohm 


R,; 


70 


ohm 


Rn 


39 000 


ohm 


Rth 


20 


ohm 


R.ia 


! 


m 

1 J 11 j j 


R70 


70 


^ M 1 J J 


Ra^ 


150 


ohm 


R01 


200 


ohm 


Ras 


J50 


ohni 


R»j 


700 


ohm 


Raa 


33 OOO 


ohm 


Rs3 


10 


ohm 


Ra. 


1500 


ohm 


Rm 


■U 


ohm 


K- 


J 80 000 


ohm 


Rjf 


Ii,i 


ohm 


Rjg 


1 


megohm 


RaFi 


10 


ohm 


R,w 


1 


megohm 


R «7 


11,1 


ohm 


Rj„ 


! 


.n-afvrthiVi 

1 J <4 


Rss 


1 1 1 
' ' T ' 


oil 


Ra, 


1,5- 




R«n 


47 000 


ohm 



4,7 megohm* 
820 ohm 
Rja 120 ohm 

Rii 390- 

2200 ohm* 



* Dit zijn de grenswaarden. De juiste 
waarde wordt gekozen bij de fabricage 
van het apparaat. 



]9 



Fig. 10 

Principeschema van de GM 2308 ( kleine wijzigingen voorbehouden) . 
Op diverse plaatsen is de schakeling met de kast verbonden. 
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NOTE! 

In rhe version GM 2308/01 die tube ERL 21 has been replaced 
by a pentode EI^ 84, Furthermore, capacitor Cjg and resistor 
F,i 7 have been dispensed with ; the value of potentiometer R, 
has been changed from 100,000 into 50,000 ohms. 



ZUR BEACHTUNGl 



Bei der Ausfuhrung GM 2308/01 ist die Rohre EBL 21 durch 
eine Pentode EL 84 ersetzt und Kondensator Cjs und Widerstand 



D 



^47 



vy 1 1^4 1 



VY Vi. i 1 I X.4 Vi VVVilu- UVLI J. k_7 lu-t IJ LJVJatVI-VJ 3 



10 'If Vi 1 
1^2 ^ liJLttiC- 



von 100 000 aiif 50 000 Ohm geandert. 



ATTENTIEI 

Bi) de uitvoenng GM 2308/01 is de bu)s EBL 21 vervangen door 
een pentode EL 84. Tevens kwamen condensator C 49 en weer- 
stand R 47 te vcrvallen ; de waarde van potentiometer Rj is ge- 
wjjzigd van 100 000 in 50 000 ohm. 



NOTA! 

Da ns la version GM 2308/01, le tube EBL 21 a ete remplace par 
une pentode EL 84, En outre le condensateur C 40 et la resistance 
R 47 ont ete supprimes; la valeur du potentiometre R-^ a ete 
reduite de 100 000 a 50 000 ohm. 



ATENCIONI 

En la ejecucidn GM 2308/01 se ha sustituido la valvula EBL 21 
por un pentoJo y^»siTi>isrno S’G lisn supriTnido 0I condsnSiiclor 

C 4 y y la resistencia R 47 ; la resistencia del potenciometro R 2 se 
ha reduddo de 100 000 a 50 000 ohmios. 
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